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Audyt energetyczny budynku Swinkéw, ul. Szkolna 4, 63-714 Kobierno

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Budynek Szkoty Podstawowej im. Andrzeja Zalewskiego W2SRakkioudewy 1975

1.3 Inwestor Miasto i Gmina Krotoszyn 1.4 Adres budynku
(hazwa Wb imie i ul.: Kottataja , n_r:'7 B
nazwisko, adres do | kod: 63-700, miejscowos¢: Krotoszyn ul.: Swinkéw, ul. Szkolna , nr: 4
korespondencji, PESEL*)

kod: 63-714
* ki ” . .. z 4 :
i(eﬁé’ézﬁ‘;azﬂla“ iClrjw%Zr:mjezer feld 92 72542101 miejscowo$¢: Kobierno

dokumentu tozsamosci ; : i
) powiat: Powiat krotoszyriski

wojewodztwo: wielkopolskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Klimas REALIZACJA BUDOW | PROJEKTOW BUDOWLANYCH SP. z 0.0., ul. Rawicka 55, 63-700 Krotoszyn

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgrinz. tukasz Trawirski, ul. Weckiego 15; 63-720 Kozmin Wikp.; , Uprawnienia do wykonywania §wiadectw energetycznych nr 9722, Uprawnienia
budowalne w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci i inst. i urzadzen cieplnych, gazowych wod. i kan. nr upr. WKP/0420/PWOS/16

4. Wspofautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imig i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
5. Miejscowosé: Krotoszyn data wykonania opracowania: 2024-11-28
6. Spis tresci
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Audyt energetyczny budynku Swinkéw, ul. Szkolna 4, 63-714 Kobierno
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

1. Dane °gé|ne term%tna'nggerfr?igach termo?rt\iggr%izacji
1 Konstrukcja/technologia budynku konstmll(jcr:ga‘\ﬂt;ar\‘gycyjna konstrntihcrzglt;ﬁgycyjna
2 Liczba kondygnacji 2 2
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 3685.06 3685.06
4 Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 831.95 831.95
5 Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu 0.00 0.00
zadan publicznych przez organy administracji publicznej [m?]
6 Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej 0.00 0.00
powierzchni uzytkowej budynku [%]
7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 Liczba oséb uzytkujacych budynek 60 60
9 Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Kociot na pellet Kociot na pellet
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku Kociot na pellet Kociot na pellet
11 Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.62 0.62
12 Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?K)]
1 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY 0.504 0.167
2 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY 0.175 0.175
3 GRUPA_PRZEGROD_POSADZKA 0.483 0.483
4 GRUPA_PRZEGROD_DACH 0.589 0.146
5 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_DACH SALA 0.589 0.138
6 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_COKOL 0.394 0.149
7 GRUPA_PRZEGROD_OKNA_DO TERMOMODERNIZACJI 2.300 0.900
8 GRUPA_PRZEGROD_OKNA 1.260 1.260
9 GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_DRZWI 1.300 1.300
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0.65 0.70
2 Sprawno$¢ przesytania [-] 0.80 0.90
3 Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.77 0.89
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1.00 0.93
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 1.00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
1 Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0.83 0.88
2 Sprawnos¢ przesytu [-] 0.60 0.60
3 Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 0.80 0.80
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturaina naturalna
2 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza gasozrgz;é?oéci w stolarce ggivev:]er:léniki okienne lub
3 Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 3500.00 3500.00
4 Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1.30 1.30
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 84.05 61.06
2 ﬁ(\t;\l}]czeniowa moc ciepina do przygotowania cieptej wody uzytkowej 488 4.65

Strona 4



Audyt energetyczny budynku Swinkéw, ul. Szkolna 4, 63-714 Kobierno
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 523.54 325.95
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 1307.54 625.02
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
5 uzytkowej [GJ/rok] 62.98 59.98
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 498.89 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 55.43 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i 174.82 108.84
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 436.61 208.70
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
10 (2) Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0.00 100.00
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)
1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie 3 [2/GJ] 79.82 1.53
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 4
2 [2H/(MW m-c)] 0.00 0.00
3 Koszt przygotowania 1 m*® cieptej wody uzytkowej 3 [zt/m?] 15.17 0.29
4 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie wody uzytkowej 0.00 0.00
na miesigc (4) [z/(MW m-c)] : ’
5 Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? pow. uzytkowej [zt/(m? m-c)] 10.45 0.10
6 Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0.00 0.00
7 Inne [zi] 79.82 1.53
8.1.Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa
1 [KWh/(m? rok)] 460.17 229.83
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng
2 energie pierwotnag [kWh/(m? rok)] 509.74 45.75
3 Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 49.93
4 Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 685.02
5 Srednioroczna oszczednos$¢ energii finalnej [toe/rok] 16.36
6 Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 131.36
7 Roczne oszczgdnosci kosztéw energii [z4/rok] 108448.65
8 Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW] 4 -
8.2.Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
netto brutto
Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez
2 kosztéw, o ktérych mowa w wierszu 2 [z4] 551868.98 678796.83
3 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji 0 0
odnawialnego zrédta energii [z1] 4
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji
instalacji odnawialnego zrédta energii w tacznych kosztach (brutto)
4 przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, 0.00
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii [%]
4
5 Czy inwestorowi przyznano grant OZE 5 NIE
6 Premia termomodernizacyjna ® [zi]*) 0.00
9. Grant termomodernizacyjny
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Audyt energetyczny budynku Swinkoéw, ul. Szkolna 4, 63-714 Kobierno
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
1 wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 45.00
1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m2 rok)]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA 7) wymaganiom izolacyjnosci

2 cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane
3 Wysokos$¢ grantu termomodernizacyjnego [zi] 8 ! 0.00

10.Premia MZG i grant MZG ®

Przed realizacja przedsiewzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego » w

1 budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1 / — pkt 2 / — pkt
3.7)
2 Wysokos¢ premii MZG [zf]
3 Wysokos¢ grantu MZG [z] 4 ™)
4 Wysokos¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [zt]
11.Inne

W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE 7 zastosowana wysokosprawna
kogeneracja

Budynek JEST / NIE JEST 7 wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sig na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw

Przedsigwzigcie STANOWI / NIE STANOWI 7 przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA 7, ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

4 elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetniaé wymagania, o ktérych mowa w

art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy 1

2)
3)
4
5)
6)
7
8)
9)
10)

UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w

rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego

oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

Jesli dotyczy.

Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

Wiasciwe podkreslic.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku,

o ktorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego oéwiadczenie, ktére to

potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

) Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;
2) 31% kosztoéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;
3) 31% tacznych kosztéw przedsigwziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.
™ 10% kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego netto.
™ 30% kosztéw przedsigwziecia netto.
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Audyt energetyczny budynku Swinkéw, ul. Szkolna 4, 63-714 Kobierno

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ

WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Inwetaryzacja budynku

Dokumnetacja inwetaryzacji budynku z dnia 30.10.2024 wykana przez firmg Reailziacji Budéw i Projektéw Budowlanych KLIMAS z
Krotoszyna

- Wizja lokalna

W dniu 20.09.2024 przeprowadzono wizje lokalng

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zi]

nie dotyczy
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zt] nie dotyczy
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] nie dotyczy
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Audyt energetyczny budynku Swinkéw, ul. Szkolna 4, 63-714 Kobierno

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegotowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkdéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 listopada 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dziennik Ustaw 2020 pozycja 22

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzgadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego Dz.U 2020 poz 879

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U 2019 poz 1065
(z pézniejszymi zmianami)
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Audyt energetyczny budynku Swinkéw, ul. Szkolna 4, 63-714 Kobierno
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek murowany z cegty petnej. Stropy z piyt kanatowych. Dach nad czescig pomieszczen klasowych z przestrzenig wentylowang
pokryty ptytami korytkowymi i papa. Dach nad salg gimnastyczng pokryty papa. W cze$¢ okna PVC oraz drewniane. Drzwi z PVC

4.2 Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Sciany zewnetrzne

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY Sciany zewnetrzne
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY Sciana pétnocna nie podlegajaca ociepleniu
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_COKOL SCIANY

Dach / stropodach

GRUPA_PRZEGROD_DACH

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_DACH SALA DACH

Podtoga
‘ GRUPA_PRZEGROD_POSADZKA POSADZKA

Stolarka otworowa

GRUPA_PRZEGROD_OKNA_DO

TERMOMODERNIZACJI STOLARKA OKIENNA
GRUPA_PRZEGROD_OKNA STOLARKA OKIENNA
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_DRZWI STOLARKA DRZWIOWA

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegodtowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 84.05
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.88
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 593.54
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1307.54
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 62.98
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 498.89
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 174.82
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 436.61
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] )
Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 79.82
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z{] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z4] 15.17
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [z{] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 10.45
Optata abonamentowa [z{] 0.00
Inne 79.82
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej ’

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Kottownia na wegiel kamienny
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Audyt energetyczny budynku Swinkéw, ul. Szkolna 4, 63-714 Kobierno

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Mieésuc(?;\r/]eka/\:/ %Nhgg{éa&];%?gﬁggii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnosé przesytu ciepta 0.80
Sprawnosé regulacji ciepta 0.77
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.40

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej
Zasobniku CWU z lat 1995-2000

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koncowej Mieg')suco?;\r/]ek&/\:/ )\/Nt\ggirezlalz];%?enr?rgsii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.83
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.60
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.80
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.40

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylaciji
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Audyt energetyczny budynku

Swinkow, ul. Szkolna 4, 63-714 Kobierno

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Wymiana instalacji ogrzewania na nowa wraz z
izolacjg oraz wymiana grzejnikéw Faviera na nowe
grzejniki stalowe ptytowe

Istniejgca instalacja ogrzewania jest
przewymiarowana. Grzejniki Faviera sa mato wydajne
i nalezy je wymieni¢ na nowe

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Wymiana istniejacych zasobnikéw CWU na nowe
oraz wymiana instalacji zasilajacej w ciepto
zasobnikow

Stan techniczny zasobnikoéw jest dostateczny —
zasobniku o . W celu zmniejszenia zuzycia energii na
przygotowanie CWU nalezy wymieni¢ zasobniki na
nowe o lepszej izolacyjnosci cieplnej.

GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY

Sciany zewnetrzne ocieplone styropianem fasadoym
EPS 100 o wspotczynniku przwodzenia 0,040 [W/(m*
K)

Sciany zewnetrzne nie spetniaja obecnych wymagan
wspotczynnika przenika ciepta

GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Sciana docieplona

GRUPA_PRZEGROD_P-
OSADZKA

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Brak uzasadnienia ekonomicznego

GRUPA_PRZEGROD_DACH

Ocieplenie stropodachu za pomocg wdmuchiwania
widkien celulozowych (ekofiber) o grubosci warstwy
20 cm.

Dach budynku nie spetniajg obecnych wymagan
wspotczynnika przenika ciepta

GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY_DACH SALA

Montaz styropianu z papg

Dach budynku nie spetniajg obecnych wymagan
wspotczynnika przenika ciepta

GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY_COKOL

Sciany zewnetrzne ocieplone styropianem XPS o
wspétczynniku przwodzenia 0,036 [W/(m*K)]

Sciany zewnetrzne nie spetniajg obecnych wymagan
wspotczynnika przenika ciepta

GRUPA_PRZEGROD_O-
KNA_DO
TERMOMODERNIZACJI

Wymiana nieszczelnych okien drewnianych na nowe
PVC

Wymiana drewnianych okien skrzynkowych

GRUPA_PRZEGROD_OKNA

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Okna PVC w dobrym stanie technicznym nie
wymagajace wymiany

GRUPA_PRZEGROD_P-
RZEGRODY_DRzWI

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Stolarka drzwiowa z PVC w dobrym stanie
technicznym nie wymagajace wymiany

Ocena wentylaciji

Nie wystepuje
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Audyt energetyczny budynku
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
GRUPA_PRZEGROD_DACH

Swinkow, ul. Szkolna 4, 63-714 Kobierno

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 558.28 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 558.28 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 [°C]
Liczba stopniodni 3835

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie stropodachu za pomocg wdmuchiwania widkien

celulozowych (ekofiber) o grubosci warstwy 20 cm.

Materiat izolacyjny Ekofiber
Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.039 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.20 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.7 -1.1 1.9 6.9 12.7 16.8
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 641.7 590.8 561.1 393 73 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.8 17.5 13.8 8.5 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 31 356.5 543 644.8
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 98.40 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Sekocenbud Il kwartat 2024
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka aslt(at‘tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.20 0.25 0.30 - -
AR [(m2 K)/W] - 5.128 6.410 7.692 - -
R [(m2 K)/W] 1.699 6.827 8.109 9.391 - -
u [W/(m2 K)] 0.589 0.15 0.12 0.11 - -
Q [GJ] 108.89 27.10 22.81 19.70 - -
q [MW] 0.0125 0.0031 0.0026 0.0023 - -
AQ [zt/rok] - 8650.01 8656.56 8661.32 - -
N [] - 54934.75 65235.02 75535.28 - -
SPBT [lata] - 6.35 7.54 8.72 - -
Wybrany wariant
SPBT 6.35 [lata]
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Audyt energetyczny budynku Swinkéw, ul. Szkolna 4, 63-714 Kobierno

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

8650.01 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

54934.75 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

termomodernizaciji

Wybrano wariant ocieplenia dachu poprzez wdmuchiwanie widkien celelocowych o wspdtczynniku przewodzenia 0,039 [W/(m*K)].
Grubos$¢ ocieplenia 20 cm. Wybrana grubos$¢ izolacji spetnia warunek na maksymalng warto$¢ wspétczynnika przenikania ciepta po

Uwagi audytora

techniczng wykonania i odbioru robét dociepleniowych

Docieplenie dachu za pomoca wiukien celulocowych (ekofiber) o grubosci warstwy 20 cm. Catos$¢ robo6t wykonac zgodnie ze specyfikacja
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Audyt energetyczny budynku

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_COKOL

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Swinkow, ul. Szkolna 4, 63-714 Kobierno

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 222.71 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 222.71 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 [°C]
Liczba stopniodni 3835

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Sciany zewnetrzne ocieplone styropianem XPS o wspétczynniku

przwodzenia 0,036 [W/(m*K)]

Materiat izolacyjny

Styropian XPS

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.7 -1.1 1.9 6.9 12.7 16.8
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 641.7 590.8 561.1 393 73 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.8 17.5 13.8 8.5 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 31 356.5 543 644.8
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 156.58 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Sekocenbud Il kwartat 2024
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.12 0.15 0.18 - -
AR [(m2 K)/W] - 3.333 4.167 5.000 - -
R [(m2 K)/W] 2.536 5.870 6.703 7.536 - -
u [W/(m2 K)] 0.394 0.17 0.15 0.13 - -
Q [GJ] 29.09 12.57 11.01 9.79 - -
q [MW] 0.0033 0.0014 0.0013 0.0011 - -
AQ [zt/rok] - 2303.06 2305.45 2307.31 - -
N [z4] - 39684.69 34871.93  |42646.74 - -
SPBT [lata] - 17.23 15.13 18.48 - -
Wybrany wariant
SPBT 15.13 [lata]
Numer wybranego wariantu 2

Strona 14



Audyt energetyczny budynku Swinkéw, ul. Szkolna 4, 63-714 Kobierno

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

2305.45 [ztirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

34871.93 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrano wariant ocieplenia $cian zewnetrznych styropianem XPS o wspétczynniku przewodzenia 0,036 [W/(m*K)]. Grubos¢ ocieplenia
15 cm. Wybrana grubos¢ izolacji spetnia warunek na maksymalng wartos¢ wspotczynnika przenikania ciepta po termomodernizacji

Uwagi audytora

wykonania i odbioru robot ociepleniowych

Ocieplenie $ciany izolacjg termiczng - zewnetrzne ociepli¢ styropianem XPS. Catos$¢ roboét wykonaé zgodnie ze specyfikacjg techniczng
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Audyt energetyczny budynku

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_DACH SALA

Swinkow, ul. Szkolna 4, 63-714 Kobierno

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 112.89 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 112.89 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 [°C]
Liczba stopniodni 3835

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Montaz styropianu z papa

Materiat izolacyjny Styropapa
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.20 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.7 -1.1 1.9 6.9 12.7 16.8
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 641.7 590.8 561.1 393 73 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.8 17.5 13.8 8.5 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 31 356.5 543 644.8
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 273.18 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Sekocenbud Il kwartat 2024
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.20 0.25 - - -
AR [(m2 K)/W] - 5.556 6.944 - - -
R [(m2 K)/W] 1.699 7.254 8.643 - - -
u [W/(m2 K)] 0.589 0.14 0.12 - - -
Q [GJ] 22.02 5.16 4.33 - - -
q [MW] 0.0025 0.0006 0.0005 - - -
AQ [zt/rok] - 1749.61 1750.88 - - -
N [21] - 30839.29 [32463.78 |- - -
SPBT [lata] - 17.63 18.54 - - -
Wybrany wariant
SPBT 17.63 [lata]
Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

1749.61 [zt/rok]
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Audyt energetyczny budynku Swinkéw, ul. Szkolna 4, 63-714 Kobierno

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 30839.29 [zf]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrano wariant ocieplenia dachu poprzez ptyty styropianowe pokryte papg o wspotczynniku przewodzenia 0,036 [W/(m*K)]. Grubosé
ocieplenia 20 cm. Wybrana grubos$c¢ izolacji spetnia warunek na maksymalng warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta po
termomodernizacji

Uwagi audytora

Ocieplenie dachu izolacjg termiczng. Cato$¢ robét wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét
dociepleniowych
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GRUPA_PRZEGROD_SCIANY

Swinkow, ul. Szkolna 4, 63-714 Kobierno

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 610.92 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 610.92 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 [°C]
Liczba stopniodni 3835

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Sciany zewnetrzne ocieplone styropianem fasadoym EPS 100 o

wspotczynniku przwodzenia 0,040 [W/(m*K)]

Materiat izolacyjny

Styropian EPS 100

Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.040 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.16 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.7 -1.1 1.9 6.9 12.7 16.8
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 641.7 590.8 561.1 393 73 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.8 17.5 13.8 8.5 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 31 356.5 543 644.8
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 307.51 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Sekocenbud Il kwartat 2024
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.16 0.18 0.20 - -
AR [(m2 K)/W] - 4.000 4.500 5.000 - -
R [(m2 K)/W] 1.984 5.984 6.484 6.984 - -
u [W/(m2 K)] 0.504 0.17 0.15 0.14 - -
Q [GJ] 102.00 33.82 31.22 28.98 - -
q [MW] 0.0117 0.0039 0.0036 0.0033 - -
AQ [zt/rok] - 8090.26 8094.25 8097.67 - -
N [2] - 187864.13 |192201.67 |207853.45 |- -
SPBT [lata] - 23.22 23.75 25.67 - -
Wybrany wariant
SPBT 23.22 [lata]

Numer wybranego wariantu

1
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Audyt energetyczny budynku Swinkéw, ul. Szkolna 4, 63-714 Kobierno

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

8090.26 [z}/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

187864.13 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

termomodernizaciji

Wybrano wariant ocieplenia $cian zewnetrznych styropianem fasadowym EPS100 o wspétczynniku przewodzenia 0,040 [W/(m*K)].
Grubos$¢ ocieplenia 18 cm. Wybrana grubos$¢ izolacji spetnia warunek na maksymalng wartos¢ wspétczynnika przenikania ciepta po

Uwagi audytora

techniczng wykonania i odbioru robdt ociepleniowych

Ocieplenie Sciany izolacjg termiczng - zewnetrzne ociepli¢ styropianem grubosci 18 cm. Catos¢ robét wykonaé zgodnie ze specyfikacjg
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej

Swinkow, ul. Szkolna 4, 63-714 Kobierno

GRUPA_PRZEGROD_OKNA_DO TERMOMODERNIZACJI

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 56.66 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 30.00 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 °C
Liczba stopniodni 3835
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.7 -1.1 1.9 6.9 12.7 16.8
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 641.7 590.8 561.1 393 73 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.8 17.5 13.8 8.5 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 31 356.5 543 644.8

GRUPA_PRZEGROD_OKNA_DO TERMOMODERNIZACJI

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana nieszczelnych okien drewnianych na nowe PVC ‘

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu ﬁz?,a Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 966.78 zH/m? 56.66 54776.30
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacja elementoéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00

Koszt dodatkowy: - - -

Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka glt(?ﬂalny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 2.300 0.900 - -

a [m3/(m h da Pa??)] 3.50 - - -

I [m] 916.16 - - -

Cr [] - 0.70 - -

Cw [] - 1.00 - -

Cnm [] - 1.00 - -

Q [GJ] 163.39 19.26 - -

q [MW] 0.0277 0.0023 - -

AQ [zt/rok] - 13012.43 |- -

N [2] - 54776.30 |- -

SPBT [lata] - 4.21 - -
Wybrany wariant

SPBT 4.21 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

13012.43 [zt/rok]
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 54776.30 [zl]

Uwagi audytora
Catos¢ robot wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét dociepleniowych
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6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Swinkow, ul. Szkolna 4, 63-714 Kobierno

Ulepszenie: Modernizacja przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis usprawnienia

Wymiana istniejgcych zasobnikéw CWU na nowe oraz wymiana

instalacji zasilajacej w ciepto zasobnikow

Opis modernizacji zrodta ciepta

Wymiana instalacji zasilajacej w ciepto zasobniki wraz z
zasobnikami

Opis modernizacji przesytania ciepta

Wymiana instalacji zasilajacej w ciepto zasobniku CWU. |zolacja

przewod

Opis modernizacji akumulacji ciepta

Wymiana zasobnikéw ciepta na nowe

Wariant wptywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody:

nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:

tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Kotly niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrddta energii: biomasa

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.88
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.60
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.80
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.42
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacja [GJ] 62.98
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.00488
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 59.98
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00465
Planowany koszt ulepszenia [z{] 13732.70
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 4934.98
SPBT [lata] 2.78

Wybrany wariant: Modernizacja przygotowania cieptej wody uzytkowej

SPBT [lata] 2.78
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 4934.98
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zl] 13732.70

Uwagi audytora

Stan techniczny zasobnikéw jest dostateczny — zasobniku o . W celu zmniejszenia zuzycia energii na przygotowanie CWU nalezy
wymieni¢ zasobniki na nowe o lepszej izolacyjnosci cieplne;j.
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6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego

Lp. albo wariantu przedsiewziecia P'a“‘l?(‘;‘gaér;e[z‘jfszw SPBT [lata]
termomodernizacyjnego
Wymiana istniejgcych zasobnikéw CWU na nowe oraz wymiana
instalacji zasilajacej w ciepto zasobnikow, 13732.70 2.78
Wymiana nieszczelnych okien drewnianych na nowe PVC 54776.30 4.21
QOcieplenie stropodachu za pomocg wdmuchiwania wtdkien
celulozowych (ekofiber) o grubosci warstwy 20 cm., Ekofiber 54934.75 6.35
Sciany zewnetrzne ocieplone styropianem XPS o wspétczynniku
przwodzenia 0,036 [W/(m*K)] 34871.93 15.13
, Styropian XPS
Montaz styropianu z papa, Styropapa 30839.29 17.63
Sciany zewnetrzne ocieplone styropianem fasadoym EPS 100 o
wspétczynniku przwodzenia 0,040 [W/(m*K)], Styropian EPS 100 187864.13 23.22
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Swinkow, ul. Szkolna 4, 63-714 Kobierno

6.5 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Modernizacja instalacji ogrzewania oraz wymiana zrodia ciepta
Wariant wptywajacy na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System:

Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, pelety,
zrebki), automatyczne, o mocy do 100 kW

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrédta energii: biomasa

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.70
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.90
Sprawnos$¢ regulacji ciepta 0.89
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.93
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.52
Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 1307.54
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.08405
Planowany koszt ulepszenia [zf] 320658.86
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 102931.69
SPBT [lata] 3.12

Wybrany wariant: Modernizacja instalacji ogrzewania oraz wymiana zrodta ciepta

SPBT [lata] 3.12
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 102931.69
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 301777.17

Uwagi audytora

Istniejgca instalacja ogrzewania jest przewymiarowana. Grzejniki Faviera sa mato wydajne i nalezy je wymieni¢ na nowe

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKELADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych \é‘{:;tevsscggzayvmisoc‘;vsvlvda)tiowych
1. 2.

Wytwarzanie ciepta: =0.70
Wymiana zrédta ciepta z paliwa statego na kociot na pellet Mo '
Przesytanie ciepta: =0.90
Nowa instalacja ogrzewania w systemie rur ze stali weglowej powierzchniowo ocynkowanej w izolacji cieplnej Nd '
Regulacja systemu grzewczego: =0.89
Grzejnik ptytowe wyposazyé w zawory termosatyczne z glowicami Me=U.
Akumulacja ciepta: =093
Na instalacji nalezy wykona¢ dwa bufory ciepta o poj. 1500 [dm3] kazdy M =0
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 1.00
bez_zmian o
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: Wa = 1.00
bez zmian a=1.
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego

p Y 9 9 Ngndnens = 0.52

Opis ulepszenia systemu grzewczego

Wymiana instalacji ogrzewania na nowa wraz z izolacjg oraz wymiana grzejnikow Faviera na nowe grzejniki stalowe ptytowe

Uwagi audytora

Istniejaca instalacja ogrzewania jest przewymiarowana. Grzejniki Faviera sg mato wydajne i nalezy je wymieni¢ na nowe
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 System przygotowania c.w.u. Modernizacja przygotowania cieptej wody uzytkowej 2.78
2 System ogrzewania %gggrryize%?ga instalacji ogrzewania oraz wymiana 3.12
3 gggggmpggggmggéamkoo Termomodernizacja stolarki okiennej 4.21
4 GRUPA_PRZEGROD_DACH Docieplenie dachu 6.35
5 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_COKOL Ocieplenie $ciany cokotu 15.13
6 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_DACH SALA Styropapa 17.63
7 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY Ocieplenie scian zewnetrznych 23.22

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 61.06

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.65

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 395.05

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 625.02

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 59.98

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 108.84

grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 208.70

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
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Swinkow, ul. Szkolna 4, 63-714 Kobierno

8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [=1]
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalac;ji
grzewczej 1 251628.59 [zi] 251628.59
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja zrédta ciepta 61.06 [kW] |821.30 zI_kW 50148.58
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji
grzewczej 1 13732.70 [zf] 13732.70
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY - Styropian EPS 100 (A = 0.040
[W/(m-K)]) o grubosci: 0.160 [m]
] ) ) 610.92 [m?] |307.51 [zt/m?] 187864.13
Sciana zewnetrzna (p&inoc), Sciana zewnetrzna (potudnie), Sciana
zewnetrzna (wschdd), Sciana zewnetrzna (zachod)
GRUPA_PRZEGROD_DACH - Ekofiber (A = 0.039[W/(m*K)]) o
grubosci: 0.200 [m] 558.28 [m?] |98.40 [zt/m?] 54934.75
Stropodach-klasy
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_DACH SALA - Styropapa (A =
0.036[W/(m-K)]) o grubosci: 0.200 [m] 112.89 [m?] |273.18 [zim?] 30839.29
Stropodach-sala gimanstyczna
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_COKOEL. - Styropian XPS (A =
0.036[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m]
] ) 222.71 [m?] |156.58 [zt/m?] 34871.93
Sciana zewnetrzna cokot (wschod), Sciana zewnetrzna cokét (zachdd),
Sciana zewnetrzna cokét (potudnie)
GRUPA_PRZEGROD_OKNA_DO TERMOMODERNIZACJI -
Termomodernizacja stolarki okiennej 56.66 [m?] 966.78 [2/m’] 54776.30
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ZALACZNIKI

Swinkow, ul. Szkolna 4, 63-714 Kobierno

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna Stata optata
. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[rg/s]talac1| c.0 dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zt/GJ] [zt/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 79.82 0.00 0.00
kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Lokalne odnawialne
zrodta energii: biomasa 100.00 1.53 0.00 0.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

. ; s zwigzana z miesigczna zwigzana | Miesigczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w lrgstalaql c.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
) [%] ystrybucja ystrybucja
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [zZHMW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 79.82 0.00 0.00
kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Lokalne odnawialne
zrodta energii: biomasa 100.00 1.53 0.00 0.00
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SJ_0

Nazwa przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.504

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk cementowo-piaskowy 0.015 1 1000 1800

2 Mur z cegty kratowki 0.24 0.56 880 1300

3 Powietrze 0.03 0.025 0 0

4 Mur z cegty ceramicznej petnej 0.12 0.77 880 1800

5 Tynk cementowo-piaskowy 0.015 1 0 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda n%gl;i%):npi.;:?:?q grupy po modernizaciji
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY TAK 0.504 0.167
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_COKOL TAK 0.394 0.149

Symbol przegrody: SJ_ 0

Nazwa przegrody

Sciana o budowie jednorodnej - ocieplona

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.175

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk cementowo-piaskowy 0.015 1 1000 1800
2 Mur z cegly kratéwki 0.24 0.56 880 1300
3 Powietrze 0.03 0.025 0 0
4 Mur z cegty ceramicznej petnej 0.12 0.77 880 1800
5 Tynk cementowo-piaskowy 0.015 1 0 0
6 Styropian (12) 0.16 0.043 1460 12
7 Tynk cementowo-piaskowy 0.01 1 0 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda rg;l:ig):npi.;?:?q grupy po modernizacji
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY NIE 0.175 0.175
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_COKOL TAK 0.394 0.149

Symbol przegrody: PG_2

Nazwa przegrody

Podtoga na gruncie

Typ przegrody

Podtoga na gruncie

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.483
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa

diml |AWI(mK)]| C.ikg Kl | p [kg/m’]
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1 Ptytki (inne) Ceramika/porcelana 0.01 1.3 840 2300
2 Beton z kruszywa wapiennego (1200) 0.1 0.5 840 1200
3 Beton z kruszywa wapiennego (1200) 0.15 0.5 840 1200
4 Chudy beton 0.15 1.05 1000 1800
5 Piasek $redni 0.5 0.4 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przegroda grupyprzed | S odemizaci

GRUPA_PRZEGROD_POSADZKA NIE 0.483 0.483
Symbol przegrody: SDT_3
Nazwa przegrody Stropodach tradycyjny
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.589
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk cementowo-piaskowy 0.015 1 0 0
2 Strop Akermana o grubosci 18 cm 0.18 0.86 1000 1000
3 Powietrze 0.03 0.025 0 0
4 Zelbet 0.05 1.7 840 2500
5 Papa podktadowa 0.005 0.23 0 1050
6 3 x papa na lepiku 0.0075 0.18 1460 1000
7 3 x papa na lepiku 0.0075 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspotczynnik Wsp6 :
A . SPYULLEY. pétczynnik
Nazwa grupg;zv;gkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana przer;il-(:g;’ap?ze;p;a dia przenikania ciepta dla
modernizacja grupy po modernizaciji
GRUPA_PRZEGROD_DACH TAK 0.589 0.146
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_DACH
SALA ~ - - TAK 0.589 0.138
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej

Symbol przegrody: O_4

Nazwa przegrody

Okno drewniane

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 23
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 3.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacjaq

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_OKNA_DO
TERMOMODERNIZACJI

TAK

2.300

0.900

Symbol przegrody: O_5

Nazwa przegrody

Okno 2014 - 2017

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 2

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda rﬁgggn’?;i?q grupy po modernizacji
GRUPA_PRZEGROD_OKNA NIE 1.260 1.260

Symbol przegrody: O_6

Nazwa przegrody

Okno 2017 - 2020

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.1
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupg;z\ggkrtgorlgj wystepuje Grupa optymalizowana przeeri?EE:i,::()::zirt‘aja;lg dla przeerisl'(gz*igzgir;gIII; dla
modernizacja grupy po modernizacji
GRUPA_PRZEGROD_OKNA NIE 1.260 1.260
Symbol przegrody: O_7
Nazwa przegrody Okno >2020
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.9
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda lﬁgl:ignqg?:?q grupy po modernizacji
GRUPA_PRZEGROD_OKNA NIE 1.260 1.260
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa szkota

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 831.95
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 2685.06
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©in [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 218844.33
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Ay PRZEGROD_S- | ciana zewnetrzna ocieplona (péinoc) | 104.48 104.48 0.175 18.281 12980.6
SRUIA-PRZEGROD_S- | §ciana zewnetrzna (pstnoc) 53.17 59.08 0.504 26.792 6605.46
SRORA-PRZEGROD_S- | $ciana zewnetrzna (potudnie) 122.59 126.50 0.504 61.775 15230.2
Ay PRZEGROD_S- | ciana zewnetrzna (wschod) 195.71 285.93 0.504 98.625 | 24315.33
SRUA-PRZEGROD_S- | s iana zewnetrzna (zachod) 239.45 289.55 0.504 120.667 | 29749.76
R RARZEGROD_P- | pogioga na gruncie 411.16 411.16 0.190 36.209 | 45244.05
GRUPA_PRZEGROD_DACH | g0 dach-klasy 558.28 558.28 0.589 328635 | 474538
8%@51%%5@;‘&'3—3' Stropodach-sala gimanstyczna 112.89 112.89 0.589 66.453 9595.65
8%@__0?'(255%0_3- Sciana zewnetrzna cokot (wschod) 20.86 20.86 0.504 4.205 2591.65
gﬁ\%ié@'ﬁfgfm[’—s' Sciana zewnetrzna cokét (zachod) 120.96 120.96 0.504 24382 | 15028.07
gﬁﬂﬁé—cpgf(zngOD—S' Sciana zewnetrzna coké (potudnie) 80.89 80.89 0.175 14153 | 10049.77
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powic;r]zzt]:hnla ad[anllér;/ls]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 0 1.68 2.00 1.300 2.184
GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 1 2.23 2.00 1.300 2.903
GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 2 2.00 1.50 1.700 3.400
GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 2 1.68 1.00 1.300 2.184
GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 1 2.23 2.00 1.300 2.903
GRUPA_PRZEGROD_OKNA_DO
R e E S O QIKNA Okno 0 16.24 3.50 2.300 37.352
GRUPA_PRZEGROD_OKNA_DO
R OB E R ORQKNA_ Okno 1 24.00 3.50 2.300 55.200
GRUPA_PRZEGROD_OKNA_DO
R O e E e o= VA Okno 2 9.76 3.50 2.300 22.448
GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 3 10.13 2.00 1.300 13.162
GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 4 18.20 1.50 1.100 20.020
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GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 5 5.79 0.50 0.900 5.211
GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 6 2.82 0.50 0.900 2.540
GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 7 1.33 0.50 0.900 1.199
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_DRZWI| 195 0.50 1300 2532
R O e S o= (NA_DO Okno 0 6.66 3.50 2.300 15.315
GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 1 6.10 2.00 1.300 7.929
GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 2 2.24 2.00 1.300 2,912
GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 3 8.32 2.00 1.300 10.816
GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 4 14.98 2.00 1.300 19.469
GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 5 1.40 2.00 1.300 1.820
GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 6 1.84 2.00 1.300 2.392
GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 7 0.56 2.00 1.300 0.731
GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 8 1.80 2.00 1.300 2.340
GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 9 4.20 1.00 1.100 4.620
GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 10 2.00 1.50 1.700 3.400
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 3500.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Qo [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej @cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jelt\inr?:sllt\lil(g\:la dz?azig?\ia
Co | Forpy tiegoue  systemie sarzoucay 2 rzeniam podoggwymipray ranianel o0 i | 5070
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ointn °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 0.7 1.1 1.9 6.9 12.7 16.8
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 2211.92 2211.92 2211.92 2211.92 2211.92 2211.92
Cn [kJ/K] 218844.33 218844.33 218844.33 218844.33 218844.33 218844.33
T [h] 27.48 27.48 27.48 27.48 27.48 27.48
an 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83
Quint [kWh] 34176.9 31465.96 29884.15 20931.15 7670.55 2368.73
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 7427.65 6708.84 7427.65 7188.05 7427.65 7188.05
Qsal [kWh] 423.42 680.76 1286.49 1958.16 2419.01 2805.56
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Qhgn [kWh] 7851.07 7389.6 8714.14 9146.21 9846.66 9993.61
YH 0.23 0.23 0.29 0.44 1.28 4.22
NH.gn 0.99 0.99 0.98 0.94 0.64 0.23
Qbtindn [kWh] 26404.34 24150.26 21344.29 12333.71 1368.69 70.2
Lu [h] 744 672 744 720 20 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oint °C 20 20 20 20 20 20
[CH °C 17.8 17.5 13.8 8.5 1.9 -0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [W/K] 2211.92 2211.92 2211.92 2211.92 2211.92 2211.92
Cn [kJ/K] 218844.33 218844.33 218844.33 218844.33 218844.33 218844.33
T [h] 27.48 27.48 27.48 27.48 27.48 27.48
au 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83
Qeint [kWh] 1682.79 1912.26 5475.57 18987.16 28920.14 34342.01
Qint [W/mz] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 7427.65 7427.65 7188.05 7427.65 7188.05 7427.65
Qsol [kWh] 2636.14 2287.01 1502.38 958.68 505.15 405.84
QHgn [kWh] 10063.79 9714.66 8690.43 8386.33 7693.2 7833.49
YH 5.98 5.08 1.59 0.44 0.27 0.23
NH.gn 0.17 0.2 0.55 0.94 0.98 0.99
Qtindn [kWh] 0 0 695.83 11104.01 21380.8 26586.85
Lu [h] 0 0 0 706 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1045.25
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1166.67
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 145438.98
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 363234.22
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
SRUPA_PRZEGROD_S- | Sciana zewnetrzna ocieplona (psinoc) | 104.48 104.48 0.175 18.281 12980.6
SRUIA_PRZEGROD_S- | §ciana zewnetrzna (pstnoc) 53.17 59.08 0.167 8.884 | 660546
SRURA_PRZEGROD_S- | $ciana zewnetrzna (potudnie) 122.59 126.50 0.167 20.484 15230.2
S -PRZEGROD_S- |8 ciana zewnetrzna (wschod) 195.71 285.93 0.167 32704 | 2431533
SRUIA_PRZEGROD_S- | §iana zewnetrzna (zachod) 23045 | 289.55 0.167 | 40.013 | 2074976
SRR oA RZEGROD_P- | pogioga na gruncie 41116 | 41116 0.190 36.299 | 45244.05
GRUPA_PRZEGROD_DACH | g0 dach-klasy 558.28 558.28 0.146 81775 | 47453.8
CIARY DAGH SA—>" | stropodach-sala gimanstyczna 11289 | 11289 0.138 15562 | 9595.65
gﬁlﬁip_‘—cﬁfngOD—S' Sciana zewnetrzna cokot (wschod) 20.86 20.86 0.149 1.245 2591.65
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g&lﬂ?{ﬁi_CFé)RKZgLGROD_S- Sciana zewnetrzna cokét (zachéd) 120.96 120.96 0.149 7.218 15028.07
gﬁtﬁlﬂé—cﬁfngOD—S' Sciana zewnetrzna cokét (potudnie) 80.89 80.89 0.149 12.068 | 10049.77
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°""iﬁ:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U [W/m2K] | Htr [W/K]
GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 0 1.68 2.00 1.300 2.184
GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 1 2.23 2.00 1.300 2.903
GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 2 2.00 1.50 1.700 3.400
GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 2 1.68 1.00 1.300 2.184
GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 1 2.23 2.00 1.300 2.903
R A ECROD OKNA_DO Okno 0 16.24 3.50 0.900 14.616
R O e E e o= (NA_DO Okno 1 24.00 3.50 0.900 21.600
R AT aESROD OKNA_DO Okno 2 9.76 3.50 0.900 8.784
GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 3 10.13 2.00 1.300 13.162
GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 4 18.20 1.50 1.100 20.020
GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 5 5.79 0.50 0.900 5.211
GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 6 2.82 0.50 0.900 2.540
GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 7 1.33 0.50 0.900 1.199
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_DRZWI| 5\ 195 0.50 1300 2532
R O e E e o= (NA_DO Okno 0 6.66 3.50 0.900 5.993
GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 1 6.10 2.00 1.300 7.929
GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 2 2.24 2.00 1.300 2912
GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 3 8.32 2.00 1.300 10.816
GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 4 14.98 2.00 1.300 19.469
GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 5 1.40 2.00 1.300 1.820
GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 6 1.84 2.00 1.300 2.392
GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 7 0.56 2.00 1.300 0.731
GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 8 1.80 2.00 1.300 2.340
GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 9 4.20 1.00 1.100 4.620
GRUPA_PRZEGROD_OKNA Okno 10 2.00 1.50 1.700 3.400
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 3500.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej @o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej @cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
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Urzadzenia pomochnicze
System Opis urzadzenia i elzin::slmg\?v a dz?azigiia
co rompy obiegowe w systemiee ogrzewczym z grzejnikami ‘pod’fogowymizprzy granicznej 0.50 [W/m?] |2198
emperaturze ogrzewania 15°C w budynku o powierzchni Af do 250 m
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ointn °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 07 1.1 1.9 6.9 12.7 16.8
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1606.86 1606.86 1606.86 1606.86 1606.86 1606.86
Cn [kJ/K] 218844.33 218844.33 218844.33 218844.33 218844.33 218844.33
T [h] 37.83 37.83 37.83 37.83 37.83 37.83
au 3.52 3.52 3.52 3.52 3.52 3.52
Quine [kWh] 25044.51 23057.96 21898.82 15338.15 4449.95 1002.5
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qin [kWh] 7427.65 6708.84 7427.65 7188.05 742765 7188.05
Qsol [kWh] 428.72 686.27 1292.33 1963.94 2424.32 2810.59
Qugn [kWh] 7856.37 7395.11 8719.98 9151.99 9851.97 9998.64
Y+ 0.31 0.32 0.4 0.6 2.21 9.97
NHan 0.99 0.99 0.98 0.93 0.44 0.1
Qtinan [kWh] 17266.7 15736.8 13353.24 6826.8 115.08 2.64
L [h] 744 569 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ointn °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 17.8 175 13.8 8.5 19 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1606.86 1606.86 1606.86 1606.86 1606.86 1606.86
Cn [kJ/K] 218844.33 218844.33 218844.33 218844.33 218844.33 218844.33
T [h] 37.83 37.83 37.83 37.83 37.83 37.83
au 3.52 3.52 3.52 3.52 3.52 3.52
Quine [kWh] 712.2 809.31 2828.5 13913.61 21192.41 25165.5
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qin [kWh] 7427.65 7427.65 7188.05 7427.65 7188.05 7427.65
Qsol [kWh] 2640.83 2292.23 1507.51 963.95 510.53 411.35
Qugn [kWh] 10068.48 9719.88 8695.56 8391.6 7698.58 7839
Y+ 14.14 12.01 3.07 0.6 0.36 0.31
NHan 0.07 0.08 0.32 0.93 0.98 0.99
Qtinan [kWh] 7.41 31.72 45.92 6109.42 13647.8 17404.89
Lu [h] 0 0 0 0 141 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 440.19
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1166.67
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QHndn [kKWh] 90548.42
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 173630.72
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 84.05 61.06
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.88 4.65
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 593.54 395.05
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 1307.54 625.02
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’ :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 62.98 59.98

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.
1104
1200 1

1000

Nl NS

Przed termomodernizacia, Po termomodernizacji

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gj]sc %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 209.27 15.27 52.37 7.65
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 145.76 10.64 63.88 9.33
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 235.07 17.15 37.54 5.48
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 21.6 1.58 14 2.04
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 695.84 50.77 457.23 66.75
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 62.98 4.6 59.98 8.76
Suma: 1370.51 100.00 685.00 100.00
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Rozktad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

200+

100

.

N J/!\

3-714 Kobierno

Przed termomodernizacjg, Po termomaodernizacji

term omP ;(:(:n izacja Po termomodernizacji

Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]s° [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 133.24 156.73 51.45 8.31
[2] Straty przez przenikanie: okna 92.81 10.96 62.76 10.13
[3] Straty przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Straty przez przenikanie: dach 149.67 17.67 36.87 5.95
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 13.75 1.62 13.75 2.22
[7] Straty przez wentylacje 394.61 46.59 394.61 63.71
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 62.98 7.43 59.98 9.68
Suma: 847.06 100.00 619.42 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 System przygotowania c.w.u. Modernizacja przygotowania cieptej wody uzytkowej 2.78
: Modernizacja instalacji ogrzewania oraz wymiana
2 System ogrzewania #rédfa ciepta 3.12
3 ?Egﬁg—hﬂpggggmggcaKNA—Do Termomodernizacja stolarki okiennej 4.21
4 GRUPA_PRZEGROD_DACH Docieplenie dachu 6.35
5 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_COKOL Ocieplenie $ciany cokotu 15.13
6 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_DACH SALA Styropapa 17.63
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 68.88
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.65
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 393.71
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 754.96
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 59.98
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 131.47
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 252.09
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa]-
1 System przygotowania c.w.u. Modernizacja przygotowania cieptej wody uzytkowej 2.78
; Modernizacja instalacji ogrzewania oraz wymiana
2 System ogrzewania 2rédia ciepla 3.12
GRUPA_PRZEGROD_OKNA_DO N S .
3 TERMOMODERNIZAC.I — Termomodernizacja stolarki okiennej 4.21
4 GRUPA_PRZEGROD_DACH Docieplenie dachu 6.35
5 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_COKOL Ocieplenie $ciany cokotu 15.13
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 70.81
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.65
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 409.91
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 786.02
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 59.98
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 136.87
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 262.46
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 System przygotowania c.w.u. Modernizacja przygotowania cieptej wody uzytkowej 2.78
: Modernizacja instalacji ogrzewania oraz wymiana
2 System ogrzewania 2rédka ciepla 3.12
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3 ?E};J“IZ%_“APSSESEICZ)EC?IKNA_DO Termomodernizacja stolarki okiennej 4.21

4 GRUPA_PRZEGROD_DACH Docieplenie dachu 6.35
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 71.66
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.65
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 414.03
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 793.92
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 59.98
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 138.25
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 265.10
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa-{

1 System przygotowania c.w.u. Modernizacja przygotowania cieptej wody uzytkowej 2.78

: Modernizacja instalacji ogrzewania oraz wymiana

2 System ogrzewania #rédia ciepta 3.12

3 ?Egﬁgmpgggg&g&—:aKNA—Do Termomodernizacja stolarki okiennej 4.21
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 81.04
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.65
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 496.28
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 951.64
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 59.98
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 165.71
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 31777
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-

1 System przygotowania c.w.u. Modernizacja przygotowania cieptej wody uzytkowej 2.78

: Modernizacja instalacji ogrzewania oraz wymiana

2 System ogrzewania #rédfa ciepta 3.12
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 84.05
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.65
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 593 54
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1003.91
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 59.98
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 174.82
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 33502
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
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Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
; Modernizacja instalacji ogrzewania oraz wymiana

1 System ogrzewania #rédfa ciepta 3.12
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 84.05
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.88
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 593 54
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1003.91
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 62.98
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 174.82
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 33502
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
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1 .KARTA AUDYTU

1. Charakterystyka systemu zasilania w energie elektryczng

1 |Dostawca energii ENERGA

2 | Dystrybucja energii ENERGA

3 |Moc zamoéwiona 16 [kW]

4 |Taryfa C12A
2. Charakterystyka energetyczna obiektu

1 [Zapotrzebowanie na energie elektryczna finalng [kWh/rok] 9 800

2 |Zapotrzebowanie na energie elektryczng finalng [toe/rok]] 0,8426
3. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1 |Oplata za 1 kWh energii elektrycznej dostarczonej do budynku [z}] 0,6980

2 |[Koszt rocznego zapotrzebowanie na energie elekiryczna ( bez uwzglednienia oplat statych) . [zh/rok] 6840,4
4. Charakterystyka proponowanej instalacji fotowoltaicznej

1 |Moc instalacji fotowoltaicznej 14,88

2 |Iloéé paneli fotowoltaicznych (620W) 24 szt.

3 |Inwerter hybrydowy 15kW

4 |Moc magazynu energii 15kW
5. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu modernizacji

1 | Planowane koszty catkowite inwestyciji [z1] 85 348,4

2 Roczna oszcz_ednoé(: kosztow energii ( nadwyzka wyprodukowanej energii przekazana do sieci 6951,18

energetycznej) [z/rok]
3 |SPBT [lata] 12,2

6. Uzysk energii elektrycznej wyprodukowanej przez instalacje fotowoltaiczng w skali roku.

Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych/nowych mocy wytworczych

1 instalaciji wykorzystujacych OZE kWh/rok 14100
2 | Energia elekiryczna wprowadzona do sieci kWh/rok 7191
3 Energilia elekiryczna zuzyta bezposrednio oraz wykorzystana do fadowania magazynu KWh/rok 6909

7 Udziat instalacji fotowoltaicznej w pokryciu zapotrzebowania na energie elektryczng w skali roku

1 |llos¢ energii pobranej z sieci dystrybucyjnej KWh/rok 3035

o |llo$¢ energii zuzytej bezposrednio z instalacii fotowoltaicznej kWh/rok 3320

3 llos¢ energii elekirycznej pobranej z magazynu energii KWh/rok 3445
7. Charakterystyka ekologiczna projektu

1 |Redukcja emisji CO2 Mg/rok 10,61

Powyisze obliczenia kosztow zakupu oraz ilosci energii elektrycznej oparto o dane z rachunku za energie elektryczng. Cene
sprzedazy energii przyjeto w oparto o usredniong wartos$¢ dla 2024 roku (0,31 zt). W obliczeniach pominieto optaty state.

2) Stan istniejacy.
Budynek szkoty zasilany jest z sieci elektroenergetycznej poprzez przytgcze napowietrzne 3 —fazowe o mocy
przytaczeniowej 16kW. Dostawcy energii jest Energa Obrot SA. Rozliczenie energii elektrycznej odbywa sie w
oparciu o taryfe C12A. Zgodnie z wartoSciami wskazanymi w rachunku za energie elektryczng, roczne zuzycie
energii elektrycznej wyniosto 9800 kWh. Energia elektryczna zuzywana jest gtdwnie w godzinach od 7:00 do
17:00 . Budynek znajduje sie w $cistej zabudowie. Jest to budynek dwukondygnacyjny o dachu wielospadowy
o matym nachyleniu posiadajacy kilka poziomdw.



3) Proponowana charakterystyka instalacji fotowoltaicznej :
Z racji na lokalizacje, gabaryty budynku oraz wynikajace z tego powodu zacienienie dokofa budynku,
przewidziano montaz instalacji na dachu. Dla zwiekszenia autokonsumpcji przewidziano montaz magazynu
energii. Instalacja bedzie sktadac sie z :
a. inwertera hybrydowego o mocy 15 kW 1- szt.

paneli fotowoltaicznych 620 W- 24 szt.

modutdéw bateryjnych o pojemnosci 5kWh kazdy 3 szt.

podstawy z jednostkg sterujgcg magazynem baterii 1 szt.

licznika energii komunikujgcym sie z inwerterem hybrydowym 1 szt.

® o oo

4) Uzasadnienie montazu instalacji

W wyniku termomodernizacji budynku szkoty, zapotrzebowanie na energie elektryczng nie zmieni sie
znaczaco. Wartosé rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng pozostanie wiec bez zmian na poziomie
9800 kWh. Moc instalacji fotowoltaicznej 14,88 kW zapewni pokrycie zapotrzebowania na energie elektryczng
oraz uwzglednia ewentualny wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng wynikajgcg z montazu
dodatkowych odbiornikéw energii elektrycznej( np. klimatyzatoréw).

W oparciu o dane z ,,Photovoltaic Geographical Information System”) uzysk energii elektrycznej z instalacji
fotowoltaicznej w skali roku osiggnie wartosé na poziomie 14100 kWh. Miesieczny rozktad przedstawiono na
wykresie.



Monthly energy output from fix-angle PV system:
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W oparciu o wytyczne Wyzszej Szkoty Techniki i Ekonomii w Berlinie energia wyprodukowana przez
instalacje bez magazynu byta by przekazywana do sieci dystrybucyjnej na poziomie 78% w stosunku do 22%
wykorzystanej na miejscu. Przy zastosowaniu magazynu podziat ten przedstawiony zostat na wykresie.

M energia wprowadzona do sieci

M zuzycie bezposrednie i tadowanie
akumulatora

W oparciu o te same wytyczne, procentowy podziat energii elektrycznej zuzytej na miejscu i pobrane;j z
sieci dystrybucyjnej dla instalacji bez magazynu energii wynosita by odpowiednio 34 oraz 66 [%]. W
zwigzku z niskimi cenami odkupu energii przez spétki dystrybucyjne, sensowne jest zwiekszenie
autokonsumcji poprzez montaz magazynu energii. Montaz magazynu spowoduje zwiekszenie
autokonsumcji do poziomu 69%.



Stopien autokonsumpc;ji

M energia pobrane z sieci
M roztgdowanie magaynu

1 zuzycie bezposrednie z instalacji
fotowoltaicznej

Dla zapewnienia optymalnej autokonsumpcji oraz w oparciu o moc przytagczeniowa zasadne jest
zastosowanie magazynu energii o wielkosci 15kW. Dodatkowym atutem tego rozwigzania jest
zapewnienie zasilania odbiornikdw podczas zanikéw energii elektrycznej. Naddatek energii elektrycznej
wyprodukowany w ciggu dnia gromadzony bedzie w magazynie i konsumowana w okresie gdy
produkcja nie bedzie wystepowac. Ewentualna nadwyzka energii po natadowaniu magazynu przekazana
zostanie do sieci energetycznej oraz rozliczona zgodnie z obowigzujgcg stawka odsprzedazy energii.

W oparciu o powyzsze dane oraz zatozenie ze ceny energii elektrycznej pozostang na obecnym
poziomie. Zwrot inwestycji powinien nastgpi¢ po 12 latach. Roczny rachunek za energie elektryczng
powinien wynie$¢ okoto — 110,78 zt (nadptaty).

Poza finansowymi korzysciami montazu instalacji fotowoltaicznej z magazynem dodatkowg korzyscig
bedzie redukcja emisji CO2 o 10,6 Mg w skali roku.



